¥ ESPLORAZIONI GEOGRAFICHE

http://www.laventa.it/

Proyectos Explorativos

El fenomeno carstico de la Sierra Mixteca-
Zapoteca (Oaxaca, México)

Marco Mecchia, Leonardo Piccini, Tullio Bernabei

Contenuto: Breve descrizione dell’area carsica del Canyon di Juquila..

Contents: A brief description of the karst area of the Juquila canyon.

Key-words: carsismo, rilievo speleologico, forme carsiche relitte, karst, speleological
survey, relict karst landforms, Juquila, Oaxaca, Mexico.

Year: 2007
Reference: Actos Congreso Nacional Mexicano de Espeleologia, Puebla, Memoras
VIILI.

E.archive: www.laventa.it 0




.L VENTA S s s i

(Publicado obra: Actos de Congr. Nac. Mexicano de Espeleologia, Puebla, 2007, Mem. VIII)

EL FENOMENO CARSTICO DE LA SIERRA MIXTECA-ZAPOTECA
(OAXACA, MEXICO)

Marco Mecchia, Leonardo Piccini, Tullio Bernabei
La Venta — Esplorazioni Geografiche, Italaw.laventa.it)

Resumen

La Asociacion italiana La Venta lleva a cabo desde el 2002, un proyecto de invéstigactiene como
objetivo la exploracién de sistemas carsticos en la zona Sur de Tehuacan patieadai Sierra
Mixteca-Zapoteca y particularmente en el area que esta atravesada avdred€l Rio Juquila o

(Xiquila).

Actualmente se han llevado acabo 4 expediciones, en el 2002, 2003, 2004 y 2006, estas han permitido
identificar mas de 50 cuevas, con un desarrollo en total de casi 3.5 km, de las cuales parteya se

ha explorado y topografiado. No obstante el notable potencial de la zona, no se han encontrado por el
momento grandes sistemas subterraneos. La cueva mas larga exploradargeaegit el cafion Juquila 'y
esta constituida por una gran galeria de mas de 1km de desarrollo. En cambio lasésgvatundas se
encuentran en la zona mas alta del Cerro Grande y al Sureste del mismo, efite glet@ueblo de

Santa Maria de Ixcatlan. Se trata de algunas cuevas de desarrollo ventjpatas profundos, que se
cierran al fondo por depdsitos de detritos y fango portados por el agua. La Cueva de la liagyrper

se abre en una gran dolina de derrumbe a 2490 m de cota, presenta un pozo inicial de 210 my alcanza
profundidad de 280 m. En la zona Noroeste de Santa Maria Ixcatlan, se exploraron algunas cuevas
pequefas de origen hidrotermal, con una clara morfologia debida a los fendmenos de corrosion en
ambientes sumergidos. Se trata de fendmenos muy antiguos, sucesivamente dempdekl agua de
filtracion. Cabe mencionar que se encontraron rastros de frecuentacién humana, en §patfi@sle
pinturas murales y fragmentos de ceramica en diversas cuevas de la zonantridarastigios de
asentamientos externos.

Palabras clave: Fendbmeno carstico, cuevas hidrotermales, cavidad, Tehuacan, Méxic

Marco geografico y geoldgico

El area de estudio comprende un sector de la Sierra Zapotitlae, deata Sierra Mixteca-
Zapoteca, a unos 50-60 km al sur de la ciudad de Tehuacan, incluida serzaRie |la Biosfera
de Tehuacan-Cuicatlan. Mas precisamente se investigo el terdta cuenca del Rio Juquila
(o Xiquila), tributario del Rio Salado. La altura varia desde aladée 800 m, en el punto de
salida del cafon, hasta los 2,890 m en la cumbre del Cerro Verdirdanaedia de las zonas
calcareas se encuentra alrededor de los 2,100-2,200 m sobre el nivel del mar.

En esta area afloran principalmente calizas del Cretaciesidnfde un millar de metros de
espesor, de naturaleza principalmente detritica y bioclasticaecp@oyan sobre rocas margoso-
arcillosas, igualmente del Cretacico. Arriba de las formaciaasareas encontramos una
secuencia terrigena terciaria (Paleoceno-Oligoceno), constiuikicipalmente por margas y
areniscas, que sobresale sobre todo en las partes suroccidentdéescudnca. Extensos
fendmenos volcanicos, de la edad del Terciario tardio, dejaron capawaddrdquiticas y
depadsitos piroclasticos.

En toda la zona, los procesos de degradacion superficial han producido exdetmidos de
detrito. Los detritos de las vertientes se presentan como maniogifientados, tipicos del
moldeamiento de regiones calcareas en condiciones de climaidemgue cubren grandes
porciones de los afloramientos calcareos.
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Los estratos tienen una inclinacion moderada, principalmente hadiemeciEl bloque calcareo
esta seccionado por numerosas fallas, con direcciones acentuada\N@eESE, paralelas al
sistema de fallas normales del graben de Tehuacan. Otras tiah@n una direccion E-O.
Muchas de estas fallas estdn en correspondencia con las mayores incisiones ftievialr

Las cuevas exploradas

La asociacion italiana La Venta lleva a cabo desde el 2002 un mralgettvestigacion que tiene
como objetivo la exploracion de los sistemas cérsticos en el Sieghdmcan, que pertenece a la
Sierra Mixteca-Zapoteca, y particularmente en el area cruzada por el chRém dlequila.
Actualmente se han llevado a cabo cuatro expediciones, en el 2002, 2003, 2004 82§06, |
han permitido identificar mas de 50 cuevas, con un desarrollo en tatatkid®.5 km, la mayor
parte de las cuales ya se exploraron y se hizo el levantammpagrafico. Durante los
reconocimientos se lograron hacer grandes descubrimientos de iatgueplogico, como
pinturas rupestres y areas de entierros de poblaciones prehisp@niessa nota se resumen los
principales resultados de caracter espeleologico.

Zona del Cafién Juquila

En la localidad de La Huerta, en ambos lados del cauce, brotan d$eraanantiales en
contacto con calizas bien carstificadas y bancos calcareasadlis con estratos de margas y
areniscas. Uno de los conductos de las fuentes puede ser transitadededioade 70 m hasta
llegar a un sifén. En el invierno del 2002, desde esta cavidad saliaamdaon una portada de
algunas decenas de litros por segundo. En las cercanias se@imedaDos Ojos; se trata de una
galeria con poco mas de 1 km de largo, seca y de origen freatiebtrEcho superior del cafidn,
entre 1,550 y 1,580 m de altura, se exploraron cuatro cavidades. Se tgaerthes cortas, a
veces de grandes dimensiones (de hasta 10 m de diametro), contel @s@etiguos conductos
de origen freatico, cerrados por depdésitos fluviales después de poaos. nksttas cuevas
representan, probablemente, restos de una antigua reticula de dredatge,fen la cual se
recogian las aguas que se infiltraban desde el altiplano, intedwngpdesactivado por la
evolucion del ahondamiento del cafion.

Otra interesante cavidad, conocida desde hace mucho, se encuentrargo lael cafidn
secundario del Rio Grande que se adentra en el macizo calcatanocel pueblo Puerto
Mixteco. Se trata del Puente Colosal, un tunel natural de 250 mgie tamstituido por una
imponente galeria, de 50 m de alto y no menos de 15 m de ancho. Endas paré galeria se
encuentran pinturas e inscripciones Nuifie.

Altiplano en la zona occidental de la cuenca hidrografica

La zona occidental esta constituida por una cresta de unos 15 kmodguangne, de sur a norte,
el Cerro Tequelite, el Cerro Pericon y el Cerro Verde, el cual se acercd,@d0sn de altitud.

Las cavidades exploradas estan concentradas en dos areas.oel&prelite y la zona de
Mahuizapan, un poco mas al norte. Las 15 cuevas exploradas se encuetdsazos@as mas
elevadas, la mayoria en proximidad de las crestas y de lascomesieve mas suave, alrededor
de los 2,600 m de altura. Se trata casi siempre de modestas cavidadiras, de desarrollo
vertical. La cueva con mayor desarrollo es la MZ2, que se abreatande 2,680 m en la cresta
sur del Cerro Pericon, constituida por algunos pozos paralelos intercadusig con las
paredes concrecionadas.
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Altiplano en la zona oriental de la cuenca hidrografica

El altiplano esta caracterizado por zonas altas de planiciasecubles, a diferencia de lo que
sucede en la zona occidental, estan presentes numerosas dolinas,ranaggsl@s y poco
profundas, asi como algunos hundimientos por derrumbe.

La cueva de mayor desarrollo es el Sétano de la Laguna Prié®),(én los alrededores del
Cerro Grande. El ingreso esta constituido por una gran dolina provocadarparbdgeque se
abre sobre un pozo de 140 m de profundidad, que se formé a partir de la uniGodpozns
paralelos, seguido por una vertical de 40 m, de la cual comienza otndoatle pocos metros de
largo, que se hace mas profundo hacia el SE. Otro pozo de 35 m lleaadiante con grandes
bloques empotrados en las paredes, mas alla del cual se desciendaamios metros hasta
encontrar un piso de lodo formado por la acumulacion de detrito y mategéaalico, el cual
obstruye por completo la cueva. La otra cavidad importante es el Ptad/dea Ladra (CG4),
no lejos de la anterior, cuya entrada, causada también por derrumaey Ue pozo de 12 m,
seguido por una unica vertical de 100 m. El pozo estd conformado por un cdirsgerion
horizontal eliptica de 4-6 m promedio de amplitud, cerrado en el fondo por lodo.

En el sector mas meridional de esta zona (Llano la Cumbrgitdad de mayor desarrollo es el
Soétano Rodeo (IX1), que se abre con un pozo de boca triangular, de 10 no déridegbase del
gran pozo de entrada, profundo unos 40 m, se desciende hasta la cuspide de un puevo pq
profundo unos 75 m, en cuya base comienza un barranco obstruido por detrito degmoss de
veinte metros, a unos 135 m de profundidad. En esta seccion, la mayodepdate cuevas
exploradas se localizan en los valles del Terrero San Antonio, 2-8l krarte del Llano la
Cumbre; aquella de mayor desarrollo vertical es el Sotano d&&eal(TSA6), constituido por un
unico pozo profundo 77 m. En la parte inferior de los valles, se descubriexphoraron dos
cavidades; la primera, denominada Cueva Perfecto 3 (TSAl), iniciarcq@ozo de 20 m y
continda con un barranco, que, después de una decena de metros, desembocdadeaifea sa
cual sale un conducto sinuoso, recorrido a veces por agua, la cual téesenabocando en una
poza baja, a 39 m de profundidad. A lo largo de la misma linea de, V@lkesn mas abajo, se
encuentra la segunda cavidad, el sumidero San Antonio (TSA4), de 100 mgaleEla esta
cueva se observan morfologias tipicas de la circulacion convergeatgia® termales, también
con costras calcareas que recubren ambientes en forma de cupudgioffuesite, a las
morfologias hidrotermales mas antiguas se sobrepusieron aquetltesldsr por las aguas del
arrollo superficial que se vierte en ella.

Evolucion del carsismo

Podemos imaginar que el altiplano actual, surcado por el cafidén deldRita Jrepresenta lo que
gueda de una antigua superficie llana que podria haberse formado ezbiGetardio por la

erosion gradual de los relieves, cuando el nivel de base de la refidnedtr préximo a la

superficie topografica y el reticulo céarstico poco desarrollagwadondidad. Posteriormente, los
movimientos tectonicos habrian levantado progresivamente las sieabagido las depresiones
tectonicas de Tehuacan y Cuicatlan. El Rio Juquila y los dos aBuerbeipales ya debieron
estar activos antes del levantamiento. Con el levantamiento del ldalpaeeo respecto de las
areas circundantes, el curso del agua habria progresivamentadentdlicaiion, siguiendo el
paso del levantamiento. El reticulo carstico se debe haber deskrreh este marco evolutivo
hasta su condicion actual, asi como la formacion de tuneles carstitms aquel del Puente
Colosal.

Actualmente se pueden encontrar diferentes generaciones de formamaostecas, cuya edad
relativa, sin embargo, no siempre es reconocible. La generaciéramigsa parece estar
constituida por las cavidades de origen hidrotermal, en la partdionati del area investigada.
Se trata de restos de cavidades freaticas reelaboradas psrdagfidracion y sucesivamente
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expuestas por la erosion superficial. Estas cavidades podrianeestalacion con las fases
tardias de la actividad magmatica terciaria que ha influidoaeredion y, por lo tanto,
potencialmente muy antiguas. Por cierto, sus caracteristicésldgaas imponen una situacion
muy diferente de la actual y precedente al ahondamiento del reticulo hidrografado ac

Del progresivo descenso del nivel de base permanecen rastros endostas freaticos que se
encuentran a lo largo de las paredes del cafién, sobre todo a cotaswdatagrentre los 1,500 y
1,600 m sobre el nivel del mar, y que representan segmentos de una r@atigua alimentaba
los paleo-manantiales, desactivados posteriormente a causa delosdessenso del nivel de
base.

Del mismo modo, las cavidades de desarrollo vertical exploradak atipano (lugares de
absorcion de las lluvias y conductos de transito de las aguas baagmas profundas) pueden
pertenecer a diferentes generaciones y algunas de ellas teolaéetivas, no obstante la escasez
de las lluvias que alimentan el reticulo subterraneo. En el estadd, &l paso a un clima mas
seco acaecido hace unos 10,000 afios, retraz6 el desarrollo del reticelasebt ademas, el
progresivo deslave de los suelos de las mesetas de las cunthresussando, junto a un
abundante material vegetal, la oclusion de las cavidades caristasparece ser uno de los
motivos principales por el cual, hasta el momento, no se nos hace posbler actas partes mas
profundas de los sistemas carsticos.
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Figura 1 - Mapa del area cérstica de Juquila. Estan represemtadimites de afloramiento de
las calizas, de las calizas con niveles margosos del @eetiaérior y de los conglomerados del
Terciario (Carta Geoldgica de México — INEGI, 1:250.000), las zdtes del altiplano calcareo
y las cuevas.
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